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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Vegetations-
entwicklung im Bereich eines kleinen tiirkischen Dorfes
in der eumediterranen Zone der SW-Tlirkei auf der oberen

Travertinterrasse bei Antalya.

Im einfiihrenden Teil werden die naturrdumlichen, sozio-
okonomischen und historischen Bedingungen der Kiistenregion
(Pamphylische Ebene und angrenzendes Taurusgebirge)
vorgestellt.

Besonders wird eingegangen auf Flora und Vegetation der
Region sowie auf die unterschiedlichen Auffassungen zur

Syntaxonomie.

Zur Darstellung der Vegetationsdynamik im Hinblick auf
Beweidung und andere Nutzungsformen der siedlungsnahen
Macchie und ihrer Degradationsstadien sowie der Ruderal-
ﬁnd Segetal-Arten im Siedlungsinnern werden mit Hilfe

der direkten Gradientenanalyse (WHITTAKER 1973) und einer
modifizierten floristischen Vegetationsaufnahme (BRAUN-
BLANQUET 1964) die verschiedenen Vegetationstypen tabel-

larisch erfafBt.

Die in Reihentabellen zusammengefaBten Vegetationsauf-
nahmen dreier Transekte, wovon das erste 1400m auBerhalb
des Ortszentrum beginnt, wurden nach Charakterarten -
Gruppen, Populationsmustern und &hnlicher Diversitidt
geordnet.

Zur Vervollstadndigung der floristischen Aufnahme wurden
die Ergebnisse von Samenbank-Untersuchungen in die

Diskussion der Dynamik der Vegetation mit einbezogen.

Die Auswertung der Vegetationsaufnahmen, phdnologischen
Beobachtungen und Samenbank-Untersuchungen bestdtigte die
angenommene Existenz eines Bewirtschaftungsgradienten

vom Siedlungskern radial in die angrenzende Macchie.
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Entlang dieses Gradienten verdndert sich die floristische
zusammensetzung der Vegetation mit der N&he zum Ort kon-
tinuierlich retrogressiv bei intermedidrem Populations-
muster. Die Artenzunahme erfolgt nahezu linear mit der

N&dhe zur Siedlung.

Verschiedene Degradationsstadien werden charakterisiert
und das Verhdltnis von Biomassenproduktion und Artendiver-

sitdt diskutiert.

Die Untersuchungen ergeben eine differente Verteilung der
Vegetationsstabilitit in Abhidngigkeit von dem Bewirtschaf-
tungsdruck auf die Macchie. HOchste Biomassenproduktion
bei mittlerer Beweidung geht einher mit mittlerer Arten-
diversitdt und hoher relativer Stabilité&t.

Trotz steigender Artendiversitdt nimmt mit dem Ubergang

in das Daphne gnidium - Stadium als Degradationsstufe

der Macchie die Regerationskraft der Phanero- und Chamae-

phyten ab.

Ruderal- und Segetal-Arten im Siedlungsbereich zeigen

bis auf die Charakterarten der Chenopodium murale - Ges.
breite Uberlappungen mit den typischen Vertretern der
Trift- und Macchienlichtungen. Vor allem einige Arten

der Getreidefelder und Brachen k&dnnen nur noch als fakul-
tative Segetal-Arten im Sinne ZOHARYs (1973) angesprochen
werden, da sie auch auf der Trift und den Macchienlich-

tungen sehr hdufig angetroffen werden.

Der hohe Anteil eurosibirischer Florenelemente an dem
Charakterarten-Spektrum der Ruderalflora wird herausge-
stellt und diskutiert.

Die Ergebnisse der Samenbank-Untersuchungen werden im
Hinblick auf die von OBERDORFER (1954b) hervorgehobenen
saisonalen Gesellschaften der Balkan-Halbinsel verglichen.
Bei mittleren Keimungszahlen von 7178/m? lieBen sich im
wesentlichen Uber die Dominanz bereits bekannter Arten

hinaus keine v6llig neuen Artenkombinationen erkennen.



- 123 -

S s NACHWORT

Im Laufe der Untersuchungen wurde eine umfangreiche Pflanzensammlung
angelegt und zur Bestimmung der Arten im wesentlichen die "Flora of
Turkey" von P.H. DAVIS (soweit bis Ende 1979 erschienen) herangezogen.
Wahrend eines léangeren Aufenthaltes im Herbarium des Royal Botanic Garden
in Edinburgh/Schottland, konnten unter der freundlichen Anleitung von

P.H. Davis, I. Hedge, V. Matthews und D.F. Chamberlain der grdBte Teil des

aufgesammelten Pflanzenmaterials bestimmt werden.

In zuvorkommender Weise Ubernahmen des weiteren die Revision kritischer
Herbarbelege die Herren A.R. Smith, Kew (Euphorbiaceae), A. Huber-Morath,
Basel (Verbascum leptocladum), H. Demiriz, Istanbul (Delphinium sp. und Con-
solida sp.), H. Runemark, Lund (Tordylium sp. und Bubleurum sp.), F. Ehren-
dorfer, Wien (Rubiaceae), H. Scholz, Berlin (Gramineae), H.-W. Lack, Berlin
(Compositae) sowie Y. Rkman und Mitarbeiter (Ankara/Turkei). Den genannten

Personen gilt mein herzlicher Dank.

Herrn Prof. Dr. H. Sukopp danke ich flr die wohlwollende Unterstiitzung

durch Anregungen und Hinweise sowie flir die Uberlassung des Themas.

Von besonderer Hilfe waren die konstruktiven Gesprdche und Beratungen
zur Beurteilung syntaxonomischer Fragen ruderale und segetale Vegetation
betreffend durch Herrn Dr. W. Lohmeyer, dem ich an dieser Stelle ausdrlicklich
danken méchte.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. Dr. R. Bornkamm, der durch viele
anregende Diskussionen und mit der kritischen Durchsicht des Manuskriptes

wesentlich zum Gelingen der Arbeit beitrug.

Bedanken méchte ich mich an dieser Stelle auch ganz herzlich bei meiner
Frau, die mich w&hrend meines Aufenthaltes in der Tirkei begleitete. Ihre
Unterstlitzung durch Ubersetzungen und Hilfestellungen bei Behdrden und Be-
fragungen der Dorfbewohner war eine maBgebliche Voraussetzung flr die Feld-
arbeit im Untersuchungsgebiet.

Sehr gewissenhaft wurden die Schreibarbeiten von Frau Gloria Banks aus-
gefihrt, welche auch die mihevollen Textkorrekturen erledigte. Fiir ihre teil-
nehmende Unterstitzung bei der Fertigstellung der Dissertation gebiihrt ihr
mein herzlicher Dank.

Auch allen anderen, die die Durchfihrung und Fertigstellung der Arbeit
in irgendeiner Form unterstltzt haben, sei gedankt. Einen herzlichen Dank
auch an Frau K. Heideklang, die mit viel Liebe und Sorgfalt die graphischen

Arbeiten ausfihrte.
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Verbreitung der typisch mediterranen Formationen Macchie und
Garigue (Phrygana) am Mittelmeer

Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet auf der Travertinterasse von Antalya

Hohenstufenprofil der Travertinterrasse und des SAM DAG
(westl1. Taurus) und Lage des UG Nebiler

K1imadiagramm von Antalya (nach WALTER & LIETH 1969)
Lageskizze der Siedlung Nebiler

Profil des Untersuchungsgebietes mit Gesamtartenverteilung und
CA-Gruppenverteilung auf dem 1. und 2. Transket

CA-Gruppenverteilung auf dem 3. Transekt
Hypothetische Kurve an Beweidung adaptierter Arten, welche im
Bereich relativ starken Beweidungsdruckes die hdchste Diversi-

tat aufweisen

Verteilung der Gesamtartenzahlen auf dem 1. und teilweise auf
dem 2. Transekt

Variationskurven einiger Arten und ihre Dominanz auf dem
1. und 2. Transekt

Profil eines Trift-, Saum- und Strauchkomplexes im Daphne
gnidium-Stadium

Profil eines Weg-, Mauer- und Feldrandbereiches
Dominanz und Diversitat von CA-Gruppen auf dem Eutrophie-

Gradienten des 2. und 3. Transekts im Siedlungsbereich
von Nebiler

Vegetationsaufnahmen des 1. Transekts, geordnet nach CA-
Gruppen, vom Schichtstufenrand bis zur Trift der Siedlung
Nebiler

Vegetationsaufnahmen des 2. Transekts, geordnet nach CA-
Gruppen, Ortsrand - Ortskern - Ortsrand von S nach N

Vegetationsaufnahmen des 3. Transekts, geordnet nach CA-
gruppen, Ortsrand - Ortskern, — Ortsrand von W nach E

Anteile der CA-Gruppen auf Ackern und Brachen
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Vegetationsaufnahmen der abgeernteten Getreidefelder
und Brachen

Liste der 36 Arten, die nur in der Samenbank vorkommen,
nach Bllitezeit geordnet

Samenbankpopulationen von 26 entlang zweier Transekte

(Aufnahme Nr. 20 bis 25 und Aufnahme Nr. 26 bis 60) angeord-
neter Bodenproben, in Artengruppen der Trift-, Segetal-,

und Ruderalgesellschaften eingeteilt und nach Konstanz geordnet.
Unterstrichene Arten kamen nur in der Samenbank vor.

Strukturelle und floristische Verdnderungen auf dem 1. Transekt



10. Im Text erwdhnte oder in den Tabellen aufgefiihrte Arten:
(Fam. alphabetisch gerodnet)

Amaranthaceae

Amaranthus albus L.
Amaranthus retroflexus L.
Anacardiaceae

Pistacia terebinthus L.
Rhus coriaria L.

Araceae

Arum italicum Mill.

Biarum tenuifolium (L.) Schott

Aristolochiaceae

Aristolochia maurorum L.

Boraginaceae

Echium plantagineum L.
Heliotropium hirsutissimum Grauer
Nonnea pulla (L.) DC

Onosma oreodoxum Boiss.

Campanulaceae
Legousia pentagonia (L.) Thell

Caryophyllaceae

Arenaria lecptoclades (Reichenb.) Guss.

Cerastium glomeratum Thuill.
Cerastium semidecandrum L.
Herniaria hirsuta L. var. hirsuta

Petrorhagia velutina (Guss.) P.W. Ball et Heywood

Polycarpon tetraphyllum (L.)L.
Sagina apetala Ard.

Sagina saginoides (L.) Karsten
Silene cappadocica Boiss. et Heldr.
Silene discolor Sibth. et Sm.
Silene kotschyi Boiss.

Silene papillosa Boiss.

Silene vulgaris (Mnch.) Garcke
Stellaria media (L.) Vill.
Telephium imperati L.

Velezia quadridentata Sibth & Sun.
Velezia rigida L.

Chenopodiaceae

Chenopodium album L,
Chenopodium botrys L.
Chenopodium murale L.
Chenopodium opulifolijum Schrad.
Chenopodium viride L.em Aellen
Chenopodium vulvaria L.

Cistaceae

Cistus creticus L.

Cistus salvifolius L.

Fumana thymifolia (L.) Verlot var. thymifolia
Tuberaria guttata var. guttata (L.) Fourr.

Compositae - Asteraceae

Anthemis arvensis L.

Anthemis chia L.

Anthemis cretica (L.) Nym.
Anthemis rosea ssp. carnea (Boiss.) Grierson
Asteriscus aquaticus (L. )Less.
Atractylis cancellata L.
Calendula arvensis L.
Carthamus lanatus L.

Centaurea solstitialis L.
Cnicus benedictus L.

Evax eriosphaera

Filago eriocephala Guss.
Filago pyramidata L.
Matricaria chamomilla L.
Picnomon acarna (L.) Cass.
Senecio vulgaris L.
Xeranthemum annuum L.

Compositae — Cichoriaceae

Chondrilla juncea L.

Cichorium intybus L.

Crepis dioritica Schott et Ky.ex. Boiss.

Crepis foetida ssp. communata (Spreng.) Babcock
Crepis foetida L. ssp. foetida

Crepis micrantha Czer.

Crepis sancta (L.) Babcock

Crepis zacintha (L. )Babcock

Hedypnois rhagadioloides (L.)Willd.

Lactuca serriola Torn. in L.

Rhagadiolus stellatus (L.) Gartn.
Scariola viminea (L.) F.W. Schmidt
Streptoramphus tuberosus (Jacq.) Grossh.
Urospermum picroides (L.) F.W. Schmidt

Crassulaceae

Sedum rubens L.

Cruciferae

Alyssum strigosum Banks et Sol. ssp. strigosum

Brassica napus L.

Capsella rubella Reuter

Cardamine hirsuta L.

Erophila verna (L.) Chevall.

Hirschfeldia incana (L.) Lag.-Foss.

Iberis taurica DC

Matthiola longipetala (Vent.)DC ssp.
bicornis (Sibth. et Smith) P.W. Ball

Neslia paniculata (L.) Desv.

Raphanus raphanistrum L.

Sinapis arvensis L.

Sisymbrium altissimum L.

Sisymbrium officinale (L.) Scop.



Cupressaceae

Juniperus excelsa
Juniperus phoenicea L.

Cuscutaceae

Cuscuta epithymum (L.) Murr.

Cynocrambaceae

Theligonum cynocrambe L.

Dipsacaceae

Knautia integrifolia (L.) Bert.
Knautia integrifolia (L.) Bert

var. bidens (Sm) Borbas
Pterocephalus plumosus (L.) Coulter
Scabiosa reuteriana Boiss.

Ephedraceae
Ephedra fragilis Desf.

Ericaceae

Arbutus andrachne L.

Euphorbiaceae

Andrachne telephioides L.
Chrozophora tinctoria (L.) A. Juss.
Euphorbia exigua L.
Euphorbia falcata L.
Euphorbia helioscopia L.
Euphorbia kotschyana Fenzl
Euphorbia peplis L.
Euphorbia peplus L. var. peplus
Euphorbia veneta Willd. var.
sibthorpii (Boiss) Hayek
E. sibthorpii Boiss.
Euphorbia taurinensis All.
Mercurialis annua L.

Fagaceae

Quercus coccifera L.

Quercus ilex L.

Quercus infectoria Oliv. ssp.
boissieri (Reut.) Schwarz

Geraniaceae

Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Erodium hoefftianum C.A. Mey.
Erodium malacoides (L.) L'Her.
Geranium molle L.

Geranium purpureum Vill.
Geranium pusillum L.
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Gramineae

Aegilops caudata L.

Aegilops geniculata Roth

Aegilops ovata L.

Aegilops triuncialis L.

Aira caryophyllea L.

Avena clauda Dur.

Brachypodium distachyn (Torn.) P.B.

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.B.
ssp. glaucovirens Murb.

Briza maxima L.

Bromus intermedius Guss.

Bromus madritensis L.

Catapodium rigidum (L.).

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Cynosurus echinatus L.
Dactylis hispanica Roth
Echinaria capitata (L.) Desf.
Eremopoa attalica H. Scholz
Eremopoa persica (Trin.) Roshev.
Gastridium phlecides (Nees et Mey.) Hubbard
Hordeum leporinum Link.
Hyparrhenia hirta (L.) Stapf.
Lagurus ovatus L.
LoTium rigidum Gaud.
Lolium rigidum Gaud. var.
rottbollioides Heldr. ex Boiss.
Lophochloa obtusiflora (Boiss.) Gontsch.
Lophochloa phleoides (Vill.) Reichenb.
Melica magnolii Gr. et Godr.
Oryzopsis miliacea (L.) Bentham
& Hooker
Phleum exaratum Grieseb.
Phleum subulatum (Savi) A. et Gr.
Piptatherum coerulescens (Desf.)
Poa bulbosa L.
Poa infirma H.B.K.
Psilurus incurvus (L.) Duval-Jouve
Stipa bromoides (L.) Dorfler

Hypericaceae

Hypericum numeralia-folia
Hypericum triquetrifolium Turra

Lamiaceae

Ajuga chamaepitys (L.) Schreb.
Lamium purpureum L.

Marrubium vulgare L.

Micromeria myrtifolia (Boiss. & Hohen)
Nepeta incana

Origanum onites L.

Phlomis grandiflora H.S. Thompson
Phlomis lycia Don.

Salvia dichroantha Stapf

Salvia horminum L.

Salvia verbenaca L.

Salvia viridis L.

Satureja thymbra L.

Sideritis condenstata Boiss. et Bal.

+Sideritis curvidens Stapf.

Sideritis montana ssp. remota
(d'Urf.) Heywood
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Stachys cretica L.
Teucrium chamaedrys L.
ssp. lydium 0. Schw.
Teucrium divaricatum Sieber
ex Boiss. ssp.
Teurcrium polium L.
Thymbria spicata L.
Thymus revolutus

Leguminosae - Caesalpiniaceae

Ceratonia siliqua L.

Leguminosae - Fabaceae

Astragalus hamosus L.

Astragalus suberosus Banks & Sol. ssp.
Biserrula pelecinus L.

Calicotome villosa (Poiret) Link
Coronilla scorpioides (L.) Koch
Hippocrepis ciliata Willd.
Hymenocarpus circinnatus (L.) Sevi.
Lathyrus aphaca L. var. modestus
Lathyrus cicera L.

Lens ervoides (Brign.) Grande
Medicago circinata L.

Medicago constricta Durieu

Medicago coronata (L.) Bart.

Medicago disciformis DC.

Medicago granadensis Willd.

Medicago litoralis Rohde var litoralis
Medicago minima (L.) Grufbg.

Medicago muricata

Medicago orbicularis (L.) Bartal.
Medicago polymorpha L.

Medicago rigidula (L.) A11. var.
Medicago turbinata var. chiotica
Onobrychis caput-galli (L.) Lam.
Ononis pubescens L.

Ononis spinosa L.

Ononis viscosa L.

Ornithopus compressus L.

Ornithopus sativus Brot. ssp. sativus
Physanthyllis tetraphylla (L.) Boiss.
Scorpijurus muricatus L.

Trifolium angustifolium L.

Trifolium campestre Schreb.

Trifolium echinatum M.B.

Trifolium glanduliferum Boiss.
Trifoljum globusum L.

Trifolium lappaceum L.

Trifolium pamphylicum Boiss. et Heldr.
T. purpurureum Lois. var pamphylicum
Boiss. et Heldr.

Trifolium pauciflorum d'Urv

Trifolium physodes Stev. ex Bijeb.
var. physodes

Trifolium resupinatum (L.) var.
resupinatum

Trifolium scabrum L.

Trifolium scutatum Boiss.

Trifolium spumosum L.

Trifolium stellatum L.

Trifolium tomentosum L.

Trigonella caerulea (L.) Ser.
Trigonella carica Hub.-Mor.
Trigonella cariensis

Trigonella kotschyi Fenzl
Trigonella monspeliaca L.
Trigonella spicata Sibth. et Sm.
Trigonella spruneriana Boiss var.
Vicia pubescens (DC) Link.

Liliaceae

AlTium callimischon

Asparagus acutifolius L.

Asphodelus microcarpus Salz. et Viv.

Gagea bohemica (Zauschner)
Schultes & Schultes fil.

Muscari comosum (L.) Mill.

Ornithogalum umbellatum L.

Ruscus aculeatus L.

Smilax aspera L.

Smilax excelsa L.

Urginea maritima (L.) Baker

Linaceae

Linum strictum L.
Linum strictum ssp. corymbulosum
(Rchb.) Rouy

Malvaceae

Althaea dissecta Baker
Althaea hirsuta L.
Malva nicaeensis All.
Malva parviflora L.
Malva pusilla Sm.
Malva silvestris L.

Myrtaceae

Myrtus communis L.

Oleaceae

Fraxinus angustifolia Vahl ssp.
angustifolia

Jasminum fruticans L.

Olea europaea var. oleaster DC

Phillyrea latifolia L.

Orchidaceae

Ophrys sphegodes Miller ssp.

Orobanchaceae

Orobanche crenata Forstkal.



Papaveraceae

Fumaria parviflora Lam.

Papaver dubium L.

Papaver rhoeas L.

Roemeria hybrida (L.) D.C.
ssp. hybrida

Plantaginaceae

Plantago arenaria W. & K.
Plantago coronopus L.
Plantago cretica L.
Plantago lagopus L.
Plantago lanceolata L.

Plumbaginaceae

Plumbago europaea L.

Polygonaceae

Atraphaxis billardieri Jaub. & Spach
var. billardieri

Polygonum arenastrum Bor.

Rumex pulcher L. ssp.
divaricatus (L.) Arc.

Polypodiaceae

Aspidiaceae

Asplenium ceterach L.

Cheilanthes pteridioides (Reichhard)
C. Chr.

Portulacaeae

Portulaca oleracea L.

Primulaceae

Anagallis arvensis L.
Anagallis femina Mill.
Asterolinon Tinum-stellatum (L.) Duby

Rafflesiaceae

Cytinus hypocistis (L.) L.

Ranunculaceae

Clematis cirrhosa L.

Consolida hellespontica (Boiss.) Chater

Consolida orientalis (Gay)
Schrédinger

Delphinium peregrinum L.

Delphinium virgatum Poiret

Nigella arvensis L. ssp. glauca
(Boiss.) Terracc.

Ranunculus muricatus L.

Rhamnaceae

Rhamnus oleoides L.

- 129 -

Rosaceae

Crataegus monogyna L.

Sanguisorba minor Scop. ssp.
muricata

Sarcopoterium spinosum (L.) Spach.

Rubiaceae

Crucianella latifolia L.
Galium divaricatum Lam.
Galium floribundum SM.
Galium murale L.

Galium tenuissimum M.B.
Galium tricornutum Dandy
Rubia peregrina L.
Sherardia arvensis L.
Valantia hispida L.
Valantia muralis L.

Rutaceae

Haplophyllum thesioides (Fisch. ex DC.)
G. Don.

Santalaceae

Osyris alba L.

Scrophulariaceae

Anthirrhinum orontium L.

Linaria chalepensis (L.) Mill.

Scrophularia canina L. ssp. bicolor
(Sibth. & Sm.) W. Greuter

Scrophularia peregrina L.

Scrophularia xanthoglossa Boiss.

Verbascum leptocladum Boiss. & Heldr.

Verbascum sinatum L.

Verbascum undulatum L.

Veronica arvensis L.

Selaginellaceae

Selaginella denticulata (L.) Link

Solanaceae

Lycopersicon esculentum Miller
Solanum nigrum L.

Styracaceae
Styrax officinalis L.

Thymelaeaceae

Daphne gnidium L.

Daphne sericea Vahl

Thymelaea passerina (L.) Coss.
& Germ.
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Umbelliferae

Anthriscus caucalis MB.

Artedia squamata L.

Bunjum ferulaceum S. et Sm.

Bupleurum croceum Fenzl

Bupleurum subovatum Spreng

Bupleurum sulphurum

Daucus guttatus Sm.

Eryngium creticum Lam.

Eryngium falcatum Delar.

Falcaria vulgaris Bernh.

Lagoecia cuminoides L.

Peucedanum ehryseum (Boiss & Held-
reich) Chamberlain

Scaligeria napiformis Grande
(Sprengel)

Scandix pecten — veneris L.

Tordylium aegaeum Run.

Tordylium apulum L.

Torilis leptophylla (L.) Reichenb.

Torilis nodosa (L.) Gartn.

Torilis triradiata

Urticaceae

Parietaria lusitanica L.
Urtica urens L.

Valerianaceae

Valerianella muricata (Stev.)
W. Baxt.

Valerianella orientalis (Schlecht.)
Boiss. & Bal.

Valerianella vesi (L.) Moench

Verbenaceae

Verbena officinalis L.

Zygophyllaceae

Peganum harmala L.
Tribulus terrestris L.
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