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4, VEGETATIONSKUNDLICHE UNTERSUCHUNGEN ZUR DYNAMIK
SYNANTHROPER FORMATIONEN IM UG NEBILER

Im ndheren Randbereich des Dorfes N e b i 1 e r dokumentiert
sich der unterschiedliche anthropozoogene EinfluB im Vegeta-

tionsbild besonders eindrucksvoll.

FEine sich kontinuierlich verdndernde Vegetation vom Siedlungsmit-
telpunkt radial in die umgebende Landschaft als Ausdruck der
Abhdngigkeitsbeziehungen von menschlichem EinfluB durch Bewirt-
schaftung einerseits und floristischer Zusammensetzung der Vege-

tation andererseits, ist seit langem in Europa bekannt.

Auch fiir den mediterranen Raum konnte das Bestehen eines solchen
Wechsels der Artenzusammensetzung sowie typischer Formationen

im Zusammenhang mit bestimmten Standortfaktoren nachgewiesen
werden (vgl. OBERDORFER 1965, KNAPP 1971, RAUS 1979, NAVEH &
WHITTAKER 1979). Bei den auftretenden kleinrdumigen Formationen
handelt es sich in der Regel um Produkte von Entwicklungsserien,
wie sie auch unter natiirlichen Bedingungen auftreten konnen
(vgl. dazu den Abschnitt 3.3.2. Formationen), jedoch im Bereich
von Siedlungen durch die beschriebenen vielfdltigen Nutzungen

eine besondere Aufgabe erfahren.

Zur Charakterisierung der Dynamik der Vegetation in unmittelba-
rer Nidhe dieser kleinen tiirkischen Siedlung sowie ihrer flori-
stischen Zusammensetzung und pflanzensoziologischen Vergleichbar-
keit mit anderen, hauptsédchlich aus dem dgdischen Mittelmeer-
raum vorliegenden Untersuchungsergebnissen, sollten die von
SUKOPP (1968/1969) vorgeschlagenen Dimensionen Intensitdt, Aus-
maB und Dauer der Einwirkung beriicksichtigt werden. Dies ist
jedoch aus wenigstens zwei Griinden im UG nur eingeschrédnkt mog-
lich. Zum einen wird den o6kologisch relevanten Standortfaktoren
vor allem in Bezug auf ihre zeitliche Verdnderung von Pflanzen-
soziologen nur wenig Beachtung geschenkt, wie dies erst neuer-
lich von WALTER & BRECKLE (1983:125 ff) hervorgehoben wurde,

andererseits sind die Ursachen fiir die Vegetationsentwicklung
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einer Region hdufig auf andere nicht iibertragbar. Wegen der

nur sparlich vorliegenden Informationen zur Geschichte des Ortes
und der widerspriichlichen Aussagen zur derzeitigen wirtschaft-
lichen Situation wurden die Angaben der Behdrden in der Bezirks-
hauptstadt Antalya mit den Angaben der Dorfbevolkerung und eige-

nen Beobachtungen verglichen und angendherte Werte ermittelt.

Wie bereits in den Ausfiihrungen zur 'Kultur- und Wirtschaftsge-
schichte' dargestellt, konnen z.B. zur Dauer des menschlichen
Einflusses auf die Landschaft bei Antalya nur ungefdhre Angaben
gemacht werden. So weisen altsteinzeitliche Hohlen am Rande

der Travertinterrasse auf eine mehr als 10 000 Jahre zuriickge-
hende Besiedlung dieses Raumes hin. Andererseits muBl wohl davon
ausgegangen werden, daBl die Tavertinterrasse noch wesentlich
langer menschlichem EinfluB unterlag (vgl. dazu die Untersu-
chungen von NAVEH & DAN, 1973, NAVEH 1975 und NAVEH & WHITTAKER
1979 zur Bedeutung des vorgeschichtlichen Menschen auf die Vege-

tationsentwicklung im 6stlichen Mittelmeerraum).

Das AusmaB und die Intensitdt des menschlichen Einflusses auf
die Vegetation variierten zweifellos in Abhdngigkeit von den
jeweiligen soziodkonomischen Systemen und ihrer Umwelt. So kon-
nen z.B. fiir die griechisch-romische Periode mit ausgedehnten
Bewdsserungssystemen auf der Travertinterrasse grofere Bevolke-
rungszahlen angenommen werden als im frithen Mittelalter, wo

ein Riickgang der Bevolkerung anzunehmen ist (KUNDIG-STEINER
1974). Erst in den letzten 100 Jahren setzte mit der Industria-
lisierung Antalyas und dem Beginn der infrastrukturellen Er-
schlieBung der pamphylischen Ebene sowie dem Ansteigen der Schaf-
und vornehmlichen Ziegenhaltung in den Ddrfern eine Intensi-

vierung des anthropozoogenen Einflusses ein.
4.1. Soziodkonomische Struktur des Dorfes Nebiler
Der Griindungszeitraum der Siedlung Nebiler ist unklar. Abgesehen

davon, daB alte Karten unterschiedliche Namen fiir offensichtlich

den gleichen Siedlungsort angeben, ist auch eine Lokalisierung
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auf alten Pldnen eher Spekulation, was jedoch fiir kleinere tiirki-
sche Gemeinden durchaus nicht ungewdhnlich ist. Eventuell fallt
die Griindung Nebilers wie auch anderer kleiner Siedlungen im
landwirtschaftlich unglinstigen Gebiet des Randbereiches der
oberen Travertinterrassen mit dem Niedergang des Osmanischen Rei-
ches zusammen, in der die Bevdlkerung wegen der damit einherge-
henden Unruhen in fruchtbare Gebiete auswich (vgl. dazu PAZAR-
KAYA 1974:348).

Obwohl fiir das ndhere Untersuchungsgebiet in bezug auf seine
Besiedlungsgeschichte konkrete Angaben nicht vorliegen und somit
der EinfluB des Menschen auf die Landschaft historisch nicht
quantifizierbar ist, kann er aber, da sich die traditionelle
soziodkonomische Struktur in vergleichbaren Siedlungen erst

in den letzten Jahren merklich verdndert hat (vgl. dazu den
Abschnitt 3.1.1. 'Landwirtschaft'), als zumindest kontinuierlich

angenommen werden.

Die Anlage des Dorfes (Haufendorf) sowie Befragungen seiner
Bewohner und Beamten des Katasteramtes der Provinzhauptstadt
Antalya, lassen die Vermutung zu, daB die Siedlung &dlter als

300 Jahre ist.

Die derzeitige Einwohnerzahl betrdgt nach Auskunft des Biirger-
meisters (muhtar) insgesamt etwa 600 mit leicht steigender Ten-
denz, wovon zum Zeitpunkt der Befragung 1980 nur 279 wahlberech-
tigt und damit iiber 21 Jahre alt waren. Obwohl keine Statisti-
ken existieren, kann doch einerseits aus dem vorhandenen Altbau-
bestand und den vergleichsweise wenigen Neubauten sowie den
Angaben der Dorfler geschlossen werden, daB die Einwohnerzahl

keinen groflen Schwankungen unterlag.

Eine Befragung des Gemeinderates ergab, daB viele arbeitsfdhige
Mdnner in Handwerks- und Industriebetrieben der nahegelegenen
Stadt Antalya oder saisonal bei den Forstédmtern beschdftigt
sind. Zum Dorf Nebiler gehOren etwa 25 Bauernfamilien, deren
Eigentum an Vieh und Feldern ihnen wdhrend des gesamten Jahres

ein geniigendes Einkommen sichert.
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Die Angaben zum Feld- und Viehbestand variierten sehr, und es
kann als sicher gelten, dafl zumindest beziiglich der Ackerbau-
flache auch seitens der Dorfbewohner kein groBes Interesse vor-
handen ist, genaue Angaben zu machen. Eine katasteramtliche
Erfassung fehlt ndmlich vollstdndig, was auch darauf zuriickzu-
fiihren ist, daB eine genaue Trennung von Wald- und Agrarfldchen
wegen der unterschiedlichen Auffassung dariiber bisher nicht
erfolgt ist (vgl. Abschnitt 'Forstwirtschaft' sowie Siedlungs-

und Eigentumsverhdltnisse').

In der Regel besitzen auch kleine Familien einen Garten und
zusdtzlich einige Ziegen und Schafe. Der Viehbestand wurde mit
1500 Ziegen, 3000 Schafen, 150 Kihen und 50 Pferden, Mulis und
Esel angegeben. Die Zahl der Ziegen und Schafe soll riicklaufig
sein, wogegen eine Tendenz zur Anschaffung von mehr Kihen zu

beobachten ist.

In Nebiler wird auf einer sich dicht an das Dorf anschlieBenden
stark unregelmdfBigen und h&dufig in die Macchie hineinragenden
Ackerfldche (vgl. Abb. 5 'Lage der Siedlung Nebiler') Trocken-

landwirtschaft betrieben.

Die Wasser- und Stromversorgung des Ortes ist bisher nur notdirf-
tig gesichert. Die vorhandenen niederschlagsabhdngigen Zisternen
haben ein geringes Aufnahmevermdgen und trocknen etwa Mitte

Juni aus. Von den 6-7 erreichbaren Brunnen sind die meisten

nach Auskunft der Dérfler unregelmdfBig bis Mai nutzbar. Zur
Uberbriickung des Versorgungsengpasses wdhrend der Sommermonate
wurde eine einzige Wasserleitung mit zwei Entnahmestellen im
Ortszentrum aus dem nahegelegenen Dorf Kirkgdz herangefiihrt.

Die Stromversorgung beschrdnkt sich auf eine schwache Zuleitung,

die nur fiir Beleuchtungszwecke eingesetzt werden kann.

Neben der Viehwirtschaft, welche die wesentliche Einkommensquel-
le fiir die Bauern darstellt, werden ausschlieBllich fiir den Eigen-
verbrauch Weizen und Oliven angebaut. Die Getreideaussaat er-

folgt im November, und geerntet wird im Mai. Zu den wenigen
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in den Hausgdrten stehenden Olivenbdumen kommen selten Johannis-
brotbdume (Caratonia siliqua), Feigen (Ficus carica) und Mandel-

bdume (Prunus amygdalus) hinzu.

In den Stédllen anfallender Mist wird nicht zur Diingung der eige-
nen Garten oder Ackerfl&dchen verwendet, sondern an Bananenplan-

tagen oder Gemiisegdrtnereien im Raum Antalya verkauft.

Nach der Ernte im Mai und vor der dann einsetzenden groBen Hitze
und Trockenheit, die bis zum September anhdlt, verlassen die
meisten Bewohner des Dorfes zusammen mit dem groBten Teil ihres
Viehbestandes, welches widhrend der kiihleren Jahreszeit auf der
dorfnahen Trift und in der sich anschlieBenden Macchie weidete,
die obereSinterterrasse und ziehen auf die Hochebenen der Sommer-
weidegebiete (Yayla) bei Korkuteli. Das Dorf ist widhrend der
Sommermonate fast menschenleer; nur wenige Alte und die in der

Stadt arbeitenden Mdnner bleiben zuriick.

Es soll jedoch darauf hingewiesen werden, daB widhrend der Feld-
arbeiten im Sommer 1979 neben zum Dorf Nebiler gehdrenden kleine-

ren Ziegenherden auch fremde Herden angetroffen wurden.

Die gegenwdrtige Nutzung der Macchie sowie der ortsnahen Widlder
Nebilers umfafBit primdr die Waldweide und erst sekunddr die Brenn-
holzgewinnung. Brennholz wird vor allem durch Schneiteln des
Erdbeerbaums (Arbutus andrachne) und der Steinlinde (Phillyrea
latifolia) sowie von den in einiger Entfernung zum Ort stehenden
alten Kiefern gewonnen, welche auch gleichzeitig der Kienholzge-
winnung dienen. Eine wesentliche Entlastung kommt in neuerer

Zeit durch staatlich garantierte Brennholzlieferungen zustande,
die von den Forstdmtern vorgenommen werden (vgl. dazu den Ab-

schnitt 'Forstwirtschaft').

Ob zu der von der Siedlung Nebiler ausgehenden Beweidung der
ortsnahen Bereiche regelmdBige Nutzungen durch vorbeiziehende

Nomaden dazukommen, wie dies von JAHN (1970) fir die westliche
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obere Terrasse erwahnt wird, konnte nicht zufriedenstellend
gekldrt werden. Befragte Ortsbewohner verneinten jedenfalls

eine regelmédfige Fremdnutzung der ndheren Waldweidefl&dchen.

Fiir den siidlichen Rand der oberen Terrasse werden bis 1965 vor-
beiziehende Nomaden (YURUKEN) genannt, was aber zu keiner Beein-
trdachtigung der dorflichen Weideanspriiche gefiihrt haben soll.
Das Ausbleiben der Yiiriiken in den letzten Jahren kann auf eine
Umstellung in der Viehhaltung zuriickgefiihrt werden, denn in
Anpassung an den Markt Antalya wurden die Ziegen zugunsten des

Fettschwanzschafes (Daglic) abgeschafft (JAHN 1970:36).

Zum Weideverhalten von Ziegen, Schafen und Kiihen befragt, wurde
von den Dorflern ein wesentlicher Unterschied von Ziegen einer-
seits und Schafen und Kiihen andererseits hervorgehoben. Neben
einer Beweidung der Krautschicht wiirde im Friithjahr die jungen
Triebe nahezu aller in der Macchie vorkommenden Straucher, ein-
schlieBlich Calicotome villosa und Sarcopoterium spinosum, von
den Ziegen gefressen werden. Ausgenommen blieben die giftigen
Seidelbast-Arten (Daphne sericea, D. gnidium) und Myrtus communis
sowie die Cistus-Arten. Schafe und Kiihe beschrédnken sich dagegen
auf die Krautschicht und damit die triftartige Vegetation zwi-
schen den Strauchkomplexen. Eigene Beobachtungen zeigten jedoch,
daB Schafe durchaus auch die jungen Triebe von Phillyrea latifo-
lia, Rhamnus oleoides und selbst von Quercus coccifera nicht

verschmédhten.

Der Aktionsradius der o.g. Weidetiere ist sehr unterschiedlich.
Im Gegensatz zu Schafen und Ziegen weiden die Kiihe sowie Esel
und Mulis nur im engen Dorfrandbereich, wo sie von den Dorfkin-
dern beaufsichtigt werden. Bevorzugte Weidefldchen sind vornehm-
lich der sidliche Bereich zwischen Macchie und Dorfrand sowie
der nérdlich vom Dorf gelegene Ubergangsbereich von Siedlung

und dichter werdenden Strauchkomplexen mit deutlichem Schwer-

punkt an der siidlichen Dorfrandzone.
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Die Vegetation westlich und siidlich des Ortes beiderseits der
HauptstraBe (vgl. Abb. 5 'Lageskizze der Siedlung Nebiler')

wird von mehr oder weniger geschlossenen Pinus brutia-Waldbe-
stdnden gebildet, die einen im Westen sporadischen bis dichten
Macchien-Unterwuchs an der 6stlichen Dorfgrenze aufweisen. Im
Norden und Siiden zeigt sich ein v4llig anderes Bild, da die
Kiefer am ndheren Ortsrand vollstdndig fehlt. An eine triftarti-
ge Vegetation schlieB sich hier eine stark aufgegliederte phry-
ganaartige devastierte Macchienvegetation an, welche weit aufler-

halb in einen Pinus brutia-Wald iibergeht.

Die Verbreitung der Ruderal- und Segetalflora hat ihren Schwer-
punkt im Ortsinneren und klingt im Triftbereich aus. Das Auf-
zeigen dieser Ubergdnge nutzungsbedingter Vegetationsformationen
sowie deren Verzahnung und Dynamik soll zum induktiven Verstédnd-
nis von Degradationsstadien siedlungsnaher immergriiner Hartlaub-
vegetation beitragen und gleichzeitig exemplarisch Aussagen

zu den oben genannten Dimensionen menschlichen Einflusses ermog-

lichen.
4,2. Zur Methode der Vegetationsuntersuchungen

Um eine kausalanalytische Erfassung von Bewirtschaftungsintensi-
tdt und floristischer Zusammensetzung synanthroper Formationen,
wie sie im Untersuchungsgebiet ausschliefllich angetroffen wer-
den, durchzufiihren, ist bei der Vegetationsaufnahme der Ein-
schluB syndynamischer Ubergangszustdnde unbedingt notwendig
(vgl. MORAVEC in WAGNER 1972, MAAREL 1976, GOODALL 1963, 1973).
Unterstiitzt wird diese Auffassung durch die Beobachtung von
RAUS (1979:20) ein einer "laufend extensiv genutzten Region"
Ostthessaliens, wo gestorte Vegetation ungleich groBere Fléachen
einnimmt als pflanzensoziologisch ausgeglichene; gerade die
Aufnahme der anthropozoogen iiberformten Landschaftsteile mit
ihren diversen Ubergangsstadien besitzt eine besondere Okologi-
sche Aussagekraft (vgl. Diskussionsbeitrag von ELLENBERG in
BRUN-HOOL (1966).
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Methodisch 148t sich die Verteilung der Arten sowie die Verédnde-
rung der Vegetation als Resultat eines bestimmten Umwelteinflus-
ses mit der von dem russischen Geobotaniker RAMENSKY (1926,
1930, 1932) zuerst angewendeten (SOBOLEV/UTEKHIN 1982) und dem
amerikanischen Okologen WHITTAKER (1967, 1973, 1982) weiter
entwickelten Gradienten-Analyse am besten erfassen. Grundlage
dieser Methode ist die Auffassung, daB die Vegetation einer
Landschaft ein komplex und ausgedehntes ununterbrochenes Popula-
tionsmuster darstellt, welches dem Muster des Standorts-Gradien-

ten entspricht (WHITTAKER 1970:56).

Pflanzengesellschaften, wie sie von der Ziirich-Montpellier-Schule
(BRAUN-BLANQUET 1964, TUXEN 1956) floristisch nach Charakter-

und Differentialarten klassifiziert werden, sind der anglo-
amerikanischen Schule zufolge einander iiberlappende integrale
Finheiten einer als Kontinuum aufgefaBten Vegetation (GOODALL
1963). Dieses Kontinuum kann jedoch einerseits durch z.B. anthro-
pogene Stérungen unterbrochen sein (WHITTAKER 1970) oder anderer-
seits Grenzzonen aufweisen, die eng mit den Grenzen der natiir-
lichen Umwelt zusammenfallen (LEEUWEN 1965, 1966, 1970, MAAREL
1976).

Wie oben ausgefiihrt, wird fir die direkte Gradienten-Analyse

das Vorhandensein eines definierbaren dkologischen Parameters
bzw. eines sich langsam verdndernden Umweltgradienten als wesent-
liches Merkmal vorausgesetzt. In der vorliegenden Untersuchung
wurde die vom Siedlungsmittelpunkt radial nach auBlen bis in

die "Phrygana" und Macchie abnehmende Bewirtschaftungsintensitat
(Intensitdts-Gradient) als existent angenommen. Im Gegensatz

zu dem in diesem Fall nicht direkt meflbaren Gradienten wirt-
schaftlicher Nutzung kann die Entfernung zum angenommenen Orts-
mittelpunkt bis zu der in diesem Fall ersten Probefldche etwa
1400 m auBerhalb des Ortes Nebiler angegeben und mit den einzel-
nen Aufnahmeflidchen sowie ihrer Resultate korreliert werden.

Die Vegetationsaufnahme erfolgte in Anlehnung an ELLENBERG
(1956), BRAUN-BLANQUET (1964) und KNAPP (1971).
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Auf dem Transekt wurden insgesamt fiinf Schichten unterschieden,
wovon im vorliegenden Fall die Baumschicht (1 = > 3 m) hauptsdch-
lich von Pinus brutia gebildet wird, da sie die einzige Art

ist, welche klar iiber der Strauchschicht (II + IIT = 1 bis 3 m,
und 0,5 bis 1 m) dominiert. Die Unterteilung der Strauchschicht
als eigentlicher Macchie wurde vorgenommen, um einerseits die
Gruppe der Nanophanerophyten besser herausstellen zu konnen

und andererseits aufzuzeigen, in welchen Bereichen auch poten-
tielle Makrophanerophyten nur noch geringe Hohen erreichen.

In der Schicht III tauchen bereits Arten auf, welche typisch

fiir die Phrygana sind bzw. in diese Formation hinein vermitteln.
Auch die Krautschicht (IV + V = 0,2 bis 0,5 und O bis 0,2 m)
wurde unterteilt. In der bis zu 20 cm hoch reichenden Schicht
dominieren eindeutig die Thero- und Hemikryptophyten der Trift
bzw. Macchienlichtungen, welche sich auch rdumlich von den Zwerg-
strauch- und Saumkomplexen der sich vornehmlich aus Chamaephyten
zusammensetzenden Cistus-Micromeria-Gesellschaften der Phrygana
(vgl. OBERDORFER 1954, HORVAT et al. 1974 und RAUS 1979) unter-

scheiden.

Die Deckungsgrade und Geselligkeitsangaben (Soziabilitdt) wurden
nach der sieben- bzw. fiinfteiligen Skala von BRAUN-BLANQUET
(1964) geschdatzt. Die Vielschichtigkeit und starke Uberlappung
der einzelnen Schichten fihrte in den meisten Fdllen dazu, dabB
die Bedeckungssumme aller Schichten hdher liegt als die tatsédch-
liche Gesamtbedeckung, was einen guten Eindruck von der Dichte

der Vegetation vermittelt.

Das Postulat der Homogenitdt fiir die Klassifikation nach BRAUN-
BLANQUET (1964) 188t sich in der Gradienten-Analyse wegen der
in méglichst gleichmédfBigen Abstdnden entlang dem Umweltgradien-
ten aufzunehmenden Fl&dcheneinheiten (FREY 1928 aus MAAREL 1976)
unvollstédndig realisieren. Denn um die Variationsbreite der
Populationen und Gesellschaften voll zu erfassen, diirfen, wie
bereits oben erwdhnt, die Probenflédchen keineswegs bevorzugt

in reprdsentative Pflanzengesellschaften gelegt werden, weil
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gerade fir die Beantwortung syndynamischer Fragen die Methode
der ausschliefllich homogenen Probefl&dchen ungeeignet ist (vgl.
dazu GOODALL 1963, 1973 und BARKMAN 1968, SPATZ 1975, WALTER
& BRECKLE 1983).

Zur Erfassung des gesamten Komplexes der Macchie mit Resten

von Pinus brutia-Bestdnden, den sich anschlieBenden Degradations-
stadien mit ihren Ubergidngen in Ruderal- und Segetalbereiche,
wurden daher 200 gqm (10x20) groBe Fldchen in Abstdnden von je-
weils 15 Metern linear aneinandergereiht. Diese als Transekt
bezeichnete Reihe von Untersuchungseinheiten wurde am Rand der
oberen Sinterterrasse bei 235 m .NN zirka 2500 m SE der Ort-
schaft Nebiler begonnen und fihrte in NW-Richtung durch den

Siedlungsmittelpunkt.

Die FladchengroBe von 200 gqm in der devastierten Macchie ergab
sich aus der Berechnung einer Artenzahl-Arealkurve nach BRAUN-
BLANQUET, iibertrifft jedoch das Minimum—-Areal um etwa 50 qm
(vgl. KNAPP 1971:33). Die Krautschicht wurde in jeweils zwei

20 gqm-Flédchen innerhalb der gréBeren ermittelt und in der jewei-
ligen Aufnahme zusammengefalit. Wegen der Kleinrdumigkeit im
Siedlungsbereich konnten die Aufnahmen dort auch nur kleinere

Fldchen umfassen. Thr Abstand zueinander blieb etwa gleich.

Zur Erfassung der Ruderal- und Segetalflora sowie ihrer Verbrei-
tung wurden auflerhalb des Transsektes im Bereich der abgeernte-
ten Getreidefelder und ihren Rdndern zusdtzliche Aufnahmen er-
hoben. Als Ergédnzung zu den Vegetationsaufnahmen (vgl. WILLEMS
1983) im Siedlungsbereich und seinen Ridndern erwiesen sich Boden-
proben aus den Aufnahmefl&chen, welche im Rahmen von Keimungs-
versuchen Informationen zur aktuellen Samenbank und Hinweise

zu saisonal bedingten (OBERDORFER 1954b) Pflanzengemeinschaften

liefern sollten.

Im Laufe der Untersuchngen wurde eine umfangreiche Pflanzensamm-

lung angelegt und zur Bestimmung der Arten im wesentlichen die

1

"Flora of Turkey" (soweit erschienen) herangezogen.
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4.2.1. Tabellarische Ordnung der Vegetationsaufnahmen

Die Hervorhebung der vegetationsdynamischen Gesichtspunkte bei
der tabellarischen Ordnung der Vegetationsaufnahmen machte

es notwendig, die Aufnahmen zu Reihentabellen gemdB ihrer Lage
auf dem Transekt zu ordnen und die Arten entsprechend ihrer
dhnlichen Populationsdichte zusammenzufassen. Um iiber die Indivi-
dualitidt der Arten hinaus (vgl. WALTER & BRECKLE 1983) beziiglich
ihrer Verdnderung auf Weideintensit&t, Angaben zu Verbreitungs-
schwerpunkten von charakteristischen Artengruppen-Kombinationen,
bzw. im syntaxonomischen Sinne von Gesellschaften oder ihrer
Fragmente, machen zu kénnen, wurden die auf den Transekten ge-
fundenen Taxa zu Gruppen von Charakterarten (CA) zusammenge-

stellt.

Die Ermittlung von CA erfolgte iiber den Vergleich pflanzensozio-
logischer Tabellen und loser CA-Aufzdhlungen der unten genannten
Autoren. Da, wie mehrfach betont, die Aufstellung der Tabellen
keine syntaxonomische Gliederung zum Ziel hatte, kann die Ermitt-
lung von CA-Gruppen hier nur in einem deduzierenden Sinne ver-

standen werden.

Mit diesem Vorgehen konnten Entwicklungsstadien der Vegetation
auf einem relativ kleinen Raum und Verwandschaftsbeziehungen

von "Gesellschaften" unmittelbar vergleichend dargestellt werden.

Da floristisch-soziologische Untersuchungen fiir die mediterrane
Kistenregion SW-Anatoliens bis heute nur sehr sporadisch vorge-
nommen wurden (vgl. 3.3.) und damit zum Vergleich nur wenige
vollstdndige Aufnahmetabellen vorlagen, konnten fiir die synsyste-
matische und letztlich auch syntaxonomische Bewertung der in

den eigenen Aufnahmen gefundenen Taxa zur Ermittlung von Charak-
terarten im wesentlichen nur die im iibrigen Ostlichen Mittel-
meerraum durchgefiihrten pflanzensoziologischen Untersuchungen

zum Vergleich herangezogen werden. Wichtige Anhaltspunkte liefer-
ten hier die Arbeiten von OBERDORFER (1952a: norddgdische Kraut-
und Zwergstrauchfluren, 1956: kanarische Inseln), RAUS (1979:
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Ostthessalien), LAVRENTIADES (1969: Rhodos), DAVIS & LANDOLT
(1975, 1976: Vegetation und Flora von Griechenland), KNAPP (1965:
Kephallinia), HORVAT et al. (1974: Vegetation Siidosteuropa)

und fir die Ruderal- und Segetalvegetation LOHMEYER (1969),
LOHMEYER & TRAUTMANN (1970), OBERDORFER (1954b).

Wenn auch, wie von RAUS (1979:20) zusammenfassend dargestellt,
"heterotone" Tabellen mit Aufnahmen syndynamischer Ubergangszu-
stdnde die der eingangs definierten Fragestellung folgen, zur
syntaxonomischen Bewertung im BRAUN-BLANQUET'schen Sinne nicht
geeignet sind (vgl. auch TUXEN 1972/1974, QUEZEL 1981), so las-
sen sie doch Abgrenzungen sich iiberlappender Gesellschaftstypen
in jenen Bereichen zu, wo Artengruppen zuriicktreten und andere
neu hinzukommen (WHITTAKER 1973:40, MAAREL 1976:420). Der mit
der gewdahlten Darstellung hervorgehobene rdumlich dynamische
Aspekt zeigt in bemerkenswerter Deutlichkeit die Hierarchie

von Verwandschaften der CA-Gruppen in der Ausbildung einer
"Coenocline" (NOY-MEIR & WHITTAKER 1974) als Reaktion auf den

vorliegenden Bewirtschaftungsgradienten.

5. AUSWERTUNG DER VEGETATIONSAUFNAHMEN ZUR CHARAKTERISIERUNG
VON STANDORT UND ARTENKOMBINATION

5.1. Allgemeine Kennzeichnung der Siedlungsbereiche

Die sich westlich, nordlich und 6stlich des Ortes NEBILER an
Ruderal- und Segetalfldchen anschlieflende Macchienvegetation
(vgl. Abb. 5) mit teilweise zusammenhdngenden Pinus brutia-Wald-
bestdnden wurde vegetationskundlich nur in ihren Randbereichen
erfaBt. Der vor allem am westlichen Dorfausgang beiderseits

der StraBe nach Termessos und Kurkuteli gut erhaltene Pinus
brutia-Wald weist eine nur schwach ausgebildete Strauchschicht
mit vereinzelten Quercus coccifera und Phillyrea latifolia auf.
Eine habituelle Zwergstrauchschicht ist nur am schmalen Sied-

lungsrand ausgebildet.
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Ursache fiir die relative Unversehrtheit des Hartkiefernbestandes
ist der Umstand, daBl hier unmittelbar am Ortsrand der staatli-
che Forst beginnt, mit einer strengen Kontrolle der Holzentnahme
(mdl. Auskunft Diizlercami). Der nur sporadisch auftretende Unter-
wuchs ist auf die Strauchentnahme durch die Dorfler und eine
starke Beweidung zumindest in der N&he der Siedlung zuriickzu-
fihren. In einiger Entfernung vom Ort setzt auch im staatseige-

nen Forst ein dichter Macchienunterwuchs ein.

Eine dhnliche Situation zeigt sich am 6stlichen Dorfausgang
beiderseits der StraBe nach Antalya. Unter einem geschlossenen
Pinus brutia-Wald breitet sich hier jedoch unmittelbar am Dorf-
rand ein dichter Unterwuchs aus, der seine Existenz wohl der
Tatsache verdankt, daB dieses Waldgebiet bis vor wenigen Jahren
noch in Privatbesitz war und Holzentnahme sowie Beweidung streng

kontrolliert wurden (mdl. Auskunft der Dorfbewohner).

Die Peripherie des Ortes im Norden und Siiden zeigt eine trift-
artige Vegetation, in welche mit Zunahme der Entfernung vom
Ortsrand mosaikartig kleinere Strauchkomplexe hineinragen. Diese
Komplexe schlieBen sich zu immer groBeren Einheiten zusammen,
wobei einzelne Individuen (Quercus coccifera,Phillyrea latifolia
und Pistacia terebinthus) 2-4 Meter Hohe erreichen. In einigem
Abstand vom Ort tauchen erst vereinzelt einige Pinus brutia

auf, die jedoch spdter kleinere geschlossene Bestdnde bilden.

5.1.1. Gesamtarten- und Gruppenverteilung von Charakterarten

auf dem 1. Transekt

Betrachtet mandie Kurve der Gesamtartenverteilung (Abb. 6),
fallt auf dem 1. Transekt in ihrem siidlichen Bereich eine nahezu
lineare Zunahme der Arten mit abnehmender Entfernung vom Orts-
rand und einem jdhen Abfall im Triftbereich auf. Wird die Arten-
zahl mit der laufenden Aufnahmenummer (gleich Abstand zum Orts-
rand) korreliert, ergibt sich ein erffizient von 0.91, was

einer hochsignifikanten Zunahme entspricht. Die Artenvielfalt



- 65 —

erreicht ihren Hohepunkt am Ortsrand, wo die Charakterarten
(CA) der Ruderal-, Segetal- und Trift-Gesellschaften sich mit
den CA der Macchie (Quercus coccifera - Pistacia terebinthus

Ges.) und der Trift in einer breiten Zone iiberschneiden.

Der starke Artenriickgang in den Aufnahmen 21 bis 25 f&11t zusam-
men mit hohen Deckungszahlen nur weniger Therophyten und hohen
Artzahlen der die Degradation anzeigenden Taxa im ausgeprédgten
Triftbereich, einer bereits euhemeroben Zone des Siedlungsrandes
(vgl. Abb. 6). Die Verteilung der ausgewiesenen CA-Gruppen weist
hauptsdchlich zwischen den CA der Macchie zusammen mit denen

der Phrygana einerseits und den CA der therophytenreichen Trift
und Macchienlichtungen andererseits grofBle Unterschiede auf.

Im Gegensatz zu den eher gleichbleibenden Artenzahlen pro Auf-
nahme der Phanero- und Chamaephyten der Macchie und Chamae-
phyten der Phrygana, nimmt der Anteil der Thero- und Hemikrypto-
phyten der Trift und Macchienlichtungen stetig mit der Né&he

zum Ortsrand zu. Wenn auch die letztgenannte Gruppe im Sied-
lungskern nicht vollstdndig verschwindet, so weist sie hier

jedenfalls nur noch eine geringe Deckung auf.

Die dem Dorf im Siiden vorgelagerte Triftzone stellt die eigent-
liche Verbreitungsgrenze der Tritt-, Segetal- und mit Einschréan-
kungen auch der Ruderalvegetation dar. Hier ist hervorzuheben,
daB vor allem einige CA der Hordeum leporinum - Chenopodium
murale-Ges. (z.B. Hirschfeldia incana, Sisymbrium officinale

und Crepis foetida) weit in die Randzone der Macchien und Phry-

gana-Ges. hineinreichen.

Eine gut ausgebildete Differenzierung ist bei den Bedeckungsan-
teilen der CA-Gruppen zu erkennen. So weisen vor allem die Pha-
nerophyten (vgl. Tab. 1) der Macchie, Quercus coccifera, Phil-
lyrea latifolia und Pistacia terebinthus einschlieBlich Pinus
brutia, hohe Deckungswerte vom Anfang bis zum mittleren Abschnitt
des Transektes auf, welche dann aber zum Ortsrand hin nahezu

linear abnehmen. Obwohl die Kermeseiche in allen Aufnahmen gut
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vertreten ist, wird sie in der oberen Strauchschicht II (1 bis
3 m) immer seltener und erreicht im Triftbereich schliefilich
nur noch eine polsterartige Wuchsform, welche in der Hohe kaum

iiber die untere Strauchschicht III (0.5 bis 1 m) hinausgeht.

Die Deckungswerte der CA der Trift und Macchienlichtungen ver-
laufen mehr oder weniger parallel zur ansteigenden Artenzahl-
kurve und weisen nur zwei bemerkenswerte Abweichungen auf. Am
Schichtstufenrand der Travertinterrasse kommt es zu einem massen-
haften Auftreten von Plantago arenaria, Plantago lagopus und
Lophocholoa phleoides, einer hier stark aufgelockerten Vegeta-
tion in der Mischzone A (vgl. Abb. 6). Ursache hierfiir sind

viele Tierpfade und kleine Lichtungen, welche auf sporadisch
durchziehende Herden der Nomqﬂden um unmittelbaren Schichtstufen-

rand zurickzufihren sind.

Der im Triftbereich auffdllige Einbruch in den Artenzahlen geht
einher mit sehr hohen Deckungswerten der nur hier siedelnden
Evax eriosphaera und Asteriscus aquaticus (vgl. Abb. 10) sowie
der in fast allen Aufnahmen gut vertretenen Plantago cretica
und P1. lagopus, welche an manchen Stellen einen dichten Teppich
bilden. Nebeneinander liegende Lichtungen bzw. Freifldchen wer-
den hdufig von nur jeweils einer einzigen Art dominiert. Obwohl
die CA der Phrygana eine insgesamt gleichmdBige Verteilung zei-
gen und nur im eigentlichen Triftbereich stark zuriickgehen,
kommt es doch am Schichtstufenrand zu etwas hoheren Deckungs-
werten, namentlich durch die beiden Zistrosen Cistus creticus

und C. salviifolius sowie Thymus revolutus.

Von den Zeigearten fiir die Degradation bzw. starke Uberweidung
der Vegetation (vgl. WALTER 1968:75, POLUNIN & HUXLEY 1976:211,
KNAPP 1965:138, POLUNIN 1977:173) sind vor allem die beiden
Geophyten Asphodelus microcarpus (Affodill) und Urginea maritima
(Meerzwiebel) hervorzuheben, da sie in der stark zerstorten
Macchie der 'Mischzone' und im Triftbereich ihre stdrkste Ver-
breitung finden. Auch Euphorbia sibthorpii weist im Triftbereich
und in den angrenzenden Zonen hdhere Deckungszahlen auf, ist

jedoch im gesamten Untersuchungsgebiet sporadisch vertreten.
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5.2. Der Siedlungskern mit breiter Mischzone am nordwestlichen

Dorfrand

Der Kern der Siedlung Nebiler liegt heute siidlich der StrafBe
Antalya/Korkuteli und reicht mit nur wenigen Geb&duden einschliefi-
lich einer groBeren Zisterne in den ndrdlichen StraBenrandbe-
reich. Kleinparzellige Gadrten, welche von losen Steinmauern
umgeben werden, sind unregelm&dBig angelegt und werden in den
Wintermonaten mit Hackfriichten bestellt. Die meist einstdckigen
Wohnhduser und Stdlle zeigen in der Mehrzahl eine NS-Ausrich-
tung. AuBer einem grdBeren Olivengarten werden nur vereinzelt
Johannisbrotbdume (Ceratonia siliqua) und Mandelbdume (Prunus
amygdalus) angetroffen. Sehr selten finden sich im Mauerbereich
auch einige Sumach-Strducher (Rhus coriaria). Die am Dorfrand
angelegten Getreidefelder haben nur im Norden eine gréBere Aus-
dehnung und reichen an ihren &dufBeren Rdndern in meist schmalen

Buchten in die umgebende Macchie hinein.

Auf den Feldern selbst stehen vereinzelt Gebiischkomplexe aus
Quercus coccifera und Phillyrea latifolia sowie am Ostlichen
Dorfrand einige stattliche Pinus brutia. Der im Norden vorhande-
ne Pistacia terebinthus-Bestand dient der Viehfiitterung und

wird kontrolliert geschneitelt.

Bei der Anlage der Transekte durch die Siedlung ist zu beriick-
sichtigen, dafBl der Verlauf des 2. Transektes am siidlichen Dorf-
rand die bebaute Fldche sehr schrdg anschneidet und damit klei-
nere Gebiischkomplexe an den Steinmauern in hdéherem Mafle in die
Vegetationsaufnahmen einflieflen (vgl. Abb. 6, Mischzone C).
Ebenso wie im ostlichen Abschnitt des 3. Transektes (vgl. Tab.
3) hat auch im ndrdlichen Bereich des Dorfes eine sporadische
Besiedlung entlang vorhandener Verbindungswege stattgefunden.
Um die floristische Zusammensetzung und Verteilung im Bereich
dieser lockeren Randbebauung festzustellen, wurden die Tansekte

in die oben genannten Besiedlungszonen gelegt.
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5.2.1. Gesamtarten- und Gruppenverteilung von CA auf dem 2.

und 3. Transekt

Das durch den inneren Siedlungsbereich und breiten Ortsrand

mit Einzelgehoften und Getreidefeldern bis zur Macchienrandzone
verlaufende 2. Transekt weist in bezug auf die Vegetationsver-
breitung zwei Schwerpunkte auf. Der erste Schwerpunkt wird cha-
rakterisiert durch das Vorkommen der Ruderal- und Segetalvege-
tation im eigentlichen Siedlungskern und der zweite durch die
wiedereinsetzende Macchienvegetation einschlieBlich der CA der

Trift und Macchienlichtung des breiten Ortsrandes.

Die im SE noch weit in das Dorf hineinreichenden,bzw. an seiner
Randzone noch gut vertretenen CA der Macchie und Phrygana, feh-
len in einer ca. 300 m breiten Zone fast vollstdndig. Auch die

CA der therophytenreichen Trift und Macchienlichtungen sind

hier nur noch mit wenigen spédrlich deckenden Individuen vertre-
ten. Erst im Bereich der lockeren Bebauung taucht fast das ge-
samte Artenspektrum der Macchie wieder auf und die Deckungswerte
erreichen in der Randzone der Macchie bereits Prozentzahlen

des Schichtstufenrandes. Von den CA der Phrygana, die zusammen
mit denen der Macchie auftreten, sind nur wenige Vertreter haupt-

sdchlich im Schatten der Mauergebiischkomplexe vorhanden.

Wie bereits oben erwdhnt, sind selbst im Siedlungskern die CA
der Trift nicht v6llig verschwunden. Hervorzuheben sind hier
Poa bulbosa und Psilurus incurvus, die zwar wdhrend der Vegeta-
tionsaufnahmen im trockenen Frihjahr 1979 nicht mehr gefunden
wurden, dagegen aber in fast allen Bodenproben der entsprechen-
den Aufnahmeflidchen durch Samenbankuntersuchungen (vgl. 5.4.)

nachgewiesen werden konnten.

Bereits nordlich der Hauptstrafle dim weiten Vorhof der Zisterne
(vgl. Abb. 5) nehmen die Triftarten rasch zu, ohne jedoch die
Artenzahlen und Deckungswerte des 1. Transektes zu erreichen.

Bestimmend fiir das Vegetationsbild einiger Freifldchen der Sied-
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lung ist vor allem das endemische Verbascum leptocladum mit
seinen weifBfilzigen Bl&dttern. Stark vertreten sind auch Plan-

tago lagopus und Plantago cretica an den Wegrédndern.

Die hdufig als Begleiter der Segetal-, Ruderal- und Trift- sowie
Cistus-Micromeria-Ges. auftretenden CA der Trittgesellschaften
(BRAUN-BLANQUET et al. 1951:128, OBERDORFER 1954:91, LOHMEYER
1975:135, RAUS 1979:54, BRAUN-BLANQUET 1964:498) zeigen eine
dhnliche Verbreitung im inneren Siedlungsbereich wie die CA

der Ruderalges.. Die Artenzahlen variieren nur schwach, doch
werden im Ortskern die hochsten Deckungszahlen erreicht. Im
Gegensatz zu den CA der Trittgesellschaften greifen die CA der
Ruderalges. wesentlich weiter in die Siedlungsrandzonen hinein,
wo sich zusammen mit den CA der Trift und Macchienlichtungen
besonders hohe Artenzahlen ergeben. Einen deutlichen Verbrei-
tungsunterschied zeigen hier die CA der Hordeum leporinum (H1)
und Chenopodium murale (Cm)-Ges. (vgl. Tab. 2). Die auf dem
gesamten 2. Transekt gut vertretenen CA der Hl-Ges. weisen im
Ortskern und im n6rdlichen Abschnitt im Bereich der Gebidudekom-
plexe hohere Arten- und Deckungszahlen auf. Dagegen sind die

CA der Cm-Ges. deutlich auf den eigentlichen inneren Siedlungs-
raum konzentriert, wo sie zusammen mit den CA der Hl1-Ges. beson-

ders hohe Deckungszahlen ergeben.

Abdngig von den Randzonen der Getreidefelder ist die Verbreitung
der CA der Segetalvegetation. Die hauptsdchlich im Mauerbereich
feldseitig (vgl. Abb. 12) auftretenden Segetalarten zeigen zwi-
schen den Aufnahmen 25 bis 30 und 43 bis 53 hohere Artenzahlen

mit jedoch nur geringen Deckungswerten.

Auf dem sich von West nach Ost erstreckenden 3. Transekt wurde
die Dorfrandvegetation mit abrupt einsetzendem Pinus brutia-
Wald in nur wenigen Aufnahmen belegt. Obwohl die Artenzahlen
am Ostlichen Siedlungsrand durch den dichteren Macchienunter-
wuchs wesentlich héoher sind als im Westlichen Bereich, sind

doch die Deckungswerte durch Pinus brutia und Quercus coccifera
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nahezu gleich. Kleinere reliktisch wiederkehrende Gebiischkom-
plexe mit Quercus coccifera, Ephedra fragilis und Asparagus
actufolius zwischen den Feldrdndern und losen Steinmauern fin-

den sich auch im Ortsinnern.

Zusammen mit den CA der Macchie treten nur wenige CA der Phry-
gana auf. Wie auf dem 2. Transekt ist Teucrium polium am h3u-
figsten vertreten. Cistus creticus und Fumana thymifolia kommen
sporadisch ausschlieBlich am westlichen Waldrand mit einem lich-

teren Untersuchs vor.

Ein sehr regelmdBiges Verbreitungsbild ist bei den CA der thero-
phytenreichen Trift und Macchienlichtungen zu beobachten. Die
im inneren Siedlungsbereich leicht abnehmende Anzahl der Arten

geht einher mit einem starken Riickgang der Deckungswerte.

Artenzahl und Deckungswerte der breiten Siedlungsrandzonen glei-
chen denen auf dem 2. Transekt, wobei vor allem der ndrdliche
Abschnitt des 2. Transektes und der O6stliche des 3. Transektes
mit lockerer Weg- bzw. StraBenrandbebauung groBere Ahnlichkeiten
aufweisen. Etwas hohere Deckungszahlen mit leicht zunehmender
Artenzahl am unmittelbaren Rand des inneren Siedlungsbereiches
ist beiden Transektabschnitten eigen. Obwohl die CA der Trittge-
sellschaften fast auf dem gesamten Transekt vertreten sind,
zeigen sich doch wesentliche Unterschiede bei den Artenzahlen

und vor allem bei den Deckungswerten. Von allen nachgewiesenen
Arten dieser Gruppe weist Cynodon dactylon die hdchsten Deckungs-
werte auf und erreicht zusammen mit den hauptsdchlich im Orts-
kern auftretenden restlichen CA der Trittgesellschaften Werte

um 60 %Z. Der nochmalige leichte Anstieg im Ostlichen Bereich
liegt in der N&he mehrerer Stdlle. Im Pinus brutia-Bestand mit
dichtem Unterwuchs fehlen mit einer Ausnahme die Arten der Tritt-
gesellschaft vdllig. Cynodon dactylon kommt selbst noch im Pinus-
brutia-Wald mit lichtem Unterwuchs sporadisch vor. Die CA der
Segetalgesellschaften sind mit nur wenigen Taxa auf dem gesam-
ten Transekt vertreten und zeigen nur sehr geringe Deckungs-

werte.
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Artenzahlen und Deckungswerte der CA der Ruderalgesellschaften
sind im inneren Siedlungsbereich am hdochsten. Die kontinuierlich
ansteigenden Artenzahlen in Richtung auf den Ortskern zeigen

in bezug auf die Anteile von CA der Hl- und Cm-Gesellschaften
ein dhnliches Verhalten wie auf dem 2. Transekt. Die CA der
Hl1-Ges. sind auf dem 3. Transekt relativ gleichmédfBig vertreten,
wogegen die CA der Cm-Ges. hauptsdchlich im Ortskern anzutreffen
sind. Die hochsten Deckungswerte beider Gesellschaften liegen

im Ortsmittelpunkt, wobei die CA der Hl-Ges. die groBeren An-

teile haben.
5.3. Vegetation der abgeernteten Getreidefelder und Brachen

In den 16 Vegetationsaufnahmen von abgeernteten Getreidefeldern
und Brachen wurden 43 Arten erfafit. Mit 74 % sind die CA der
Ruderal- und Segetalgesellschaften sowie deren Begleiter am
hdufigsten vertreten. Die CA der Trittgesellschaften wurden
in die Gruppe der Segetalges. gestellt. Mit 3 Arten sind sie

nur sehr spdrlich vertreten.

Zu den Ca der Trift und Macchienlichtungen und deren Begleitern
gehoren 11 Arten, was einem Anteil von 26 % entspricht (vgl.
Tab. 4). Die CA-Gruppe der Ruderal- und Segetalges. weist ein
deutliches Ubergewicht an CA der Ruderalges. und hier wiederum

der CA der Hordeum leporinum-Ges. auf.

Die Zusammenfassung der Vegetationsaufnahmen in Tab. 5 zeigt

die Ausbildung von zwei bzw. drei Aufnahmegruppen. Eine deut-
liche Trennung ergibt sich zwischen der nahezu einartigen Hyperi-
cum-Gruppe (Gruppe IIT) mit wenigen Begleitern und hohen Dek-
kungswerten von Hypericum triquetrifolium und zwei von CA der
Ruderal- und Segetalges. dominierten Gruppen (Gruppe I und II).
Neben einer Reihe obligatorischer und fakultativer Segetal-Arten
(vgl. ZOHARY 1983:648 ff), die von Chrozophora tinctoria und
Thymelaea passerina angefiihrt werden, kommen mit hoher Stetig-

keit nur in der 2. Gruppe mit Heliotropium hirsutissimum und



Tab. 4

~ 74 -

Anteile der CA-Gruppen auf Ackern und Brachen

CA der therophytenreichen Trift und Macchienlichtungen

(T-B = Thero-Brachypodietea -etalia, SG = Saumgesellschaften, B = Begleiter)
T-B Chondrilla juncea B Verbascum leptocladum (auch trockene Hcker)
SG Knautia intergrifolia B Sideritis montana ssp. remota
T-B Salvia viridis B Ononis spinosa
T-B Verbascum sinuatum B Consclida hellespontica

B Delphinium peregrinum

B Nigella arvensis ssp. glauca

B Bunium ferulaceum
CA der Trittgesellschaften (T) CA der Segetalgesellschaften (S)

Herniaria hirsuta var.

*Filago pyramidata
Raphanus raphanistrum
Chrozophora tinctoria

*Hypericum triquetrifolium

*Ajuga chamaepitys -
Papaver rhoeas

*Thymelaea passerina

*Scandix pecten-veneris

*nach ZOHARY (1973) zur fakultativen Segetal-Flora.
gehdrend

CA der Ruderalgesellschaften (K = Chenopodietea BR.-BL. 1952, O = Chenopodietalia
mediterranea BR.-BL. (1931) 1936, vgl. auch OBERDORFER 1954)

0
o/s

Amaranthus albus O Rumex pulcher ssp. divaricatus
Heliotropium hirsutiss. O Peganum harmala -

CA der Hordeum leporinum (Hl) und Chenopodium murale (Cm) - Gesellschaften

H1
H1
H1
H1
H1
H1/S

Echium plantagineum Cm Chenopodium opulifolium
Nonea pulla Cm Marrubium vulgare
Hirschfeldia incana Cm Antirrhinum orontium

Sisymbrium officinale
Lolium rigidum
Tribulus terrestris

Begleiter der Ruderal- und Segetalgesellschaften (BRS)

Silene vulgaris (Saum) Rhagadiolus stellatus
Pterocephalus plumosus (Saum) Scabiosa reuteriana (Saum)
Salvia dichroantha Althaea dissecta

Scrophularia cannina ssp. Verbena officinalis

bicolor
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Tribulus terrestris auch CA des Verbandes Chenopodietalia medi-
terranea Br.-Bl. (1931) 1936 vor (vgl. OBERDORFER 1954b) bzw.
CA des Verbandes Secalinetalia mediterranea (vgl. ZOHARY 1973).

Die 1. Gruppe unterscheidet sich im wesentlichen von den vorher-
genannten durch das Fehlen von Hypericum triquetrifolium und

dem nur noch sporadischen Vorkommen anderer Segetal-Arten, na-
mentlich Chrozophora tinctoria und Thymelaea passerina sowie

den hier verstidrkt auftretenden CA der Ruderalges. Die von Hy-
pericum sp. dominierte Gruppe wurde vornehmlich auf tiefgriindi-
gen unbearbeiteten oder flachgriindigen bearbeiteten Feldern

und bis auf eine Ausnahme in den Ostlichen &ufBleren Randbereichen

der Siedlung angetroffen (vgl. Abb. 5).

Auf eher flachgriindigen unbearbeiteten Getreidefeldern oder

Brachen mit verdichteten oberen Bodenhorizonten im schwach be-
siedelten ndrdlichen Ortsteil wurde die 2. CA-Gruppe der Rude-
ral- und Segetal-Ges. nachgewiesen. Ausnahmen machen hier die
Aufnahmen Nr. 8 und 9, da beide auf flachgriindig bearbeiteten

Feldern liegen.

Die 1. Gruppe der Vegetationsaufnahmen konzentriert sich vornehm-
lich in der Ndhe groBerer zusammenhdngender Gebdudekomplexe

bzw. im wohl #dltesten Siedlungsbereich. Die Bdden sind entweder
tiefgriindig oder flachgriindig und dann bearbeitet. Letzteres
trifft fir die Aufnahme Nr. 11 zu, welche unweit einer flachen
Schutthalde liegt und von Hirschfeldia incana dominiert wird.

Bei der Verteilung der CA der Ruderal- und Segetalges. zeigt

sich eine breite Uberlappung in der ersten und zweiten Gruppe.

Die CA der Ruderalges. sind mehr an den eigentlichen Siedlungs-
kern gebunden, wogegen die Segetalarten iiber den mittleren Ab-

schnitt hinaus in die Gruppen I und III hineinreichen.

Zum Vergleich sollen hier zwei weitere Vegetationsaufnahmen
von der Peripherie eines zentralen Dorfplatzes angefiihrt werden,

welche unmittelbar an eine lose Steinmauer grenzen:
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Boden: flachgriindig und teilweise mit Travertin-Brocken bedeckt

2

Datum: 14.07.1979 Fldche: jeweils 25

A B

platzseitig feldseitig

HL Hirschfeldia incana (£/v) 3.3 4.3
F/M Plumbago europaea (twb) 1.3 1.2
S/F Hypericum triquetrifolium (b) +.2 (r.1)
0/S Centaurea solstitialis (b) +.2
0 Arum italicum (f) +.2 (r.1)
BRS Pterocephalus plumosus (b/£f) +.2
0 Peganum harmala (b) r.l
BTB Alyssum strigosum (£/v) +.2
0 Marrubium vulgare (£) +.2
BTB Delphinium peregrinum (b) r.l
BRS Verbena officinalis (b) r.l
HL Echium plantagineum (b) r.l
TB Verbascum sinuatum (R) .1
Mac Quercus coccifera (dev) 1.3 (+.1)
Mac Rhamnus oleocides (dev) r.l
Mac Asparagus acutifolius (dev) +.2

Legende der Abkiirzungen: Charakterarten der (HL) Hordeum lepo-
rinum-, (O) mediterranen Ruderal-, (S) medit. Segetal- und (Mac)
Macchien-Gesellschaften, (S/F) fakultative Segetal-Flora, Begleiter
der (BRS) Ruderal- und Segetal-Ges., (BTB) des Thero-Brachypodieta,
(TB) CA des Thero-Brachypodietea, (F/M) hdufig in Felsritzen und
auf losen Mauern, (R) = Rosette, (b) = blithend, (f) = fruchtend,

(v) = vergilbt, (tw) = teilweise, (dev) = devastiert.
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Tab. 6 Liste der 35 Arten, die nur in der Samenbank
vorkommen, nach Bliitezeit geordnet

Artnamen nach FLORA OF TURKEY Blitezeit Lebensform Artengruppe
Capsella rubella 1-12 A-B R
Erophila verna 2-3 A T + Trift
Trifolium tomentosum 2-4 A Trift
Asterolinon linum-stellatum 2-5 A Trift
Arenaria leptoclados 2-6 A-B Trift
Galium murale 3-4 A Trift
Geranium molle 3-4 A 5
Cardamine hirsuta 3-4 A R
Gagea bohemica 3-5 G Trift
Valantia hispida 3-5 A Trift
Fumaria parviflora 3-5 A R
Hedypnois cretica 3-5 A Trift
Cerastium semidecandrum 3-5 A T
Veronica arvensis 3-6 A 5
Cerastium glomeratum 3-6 A Trift
Eremopoa persica 3-6 A Trift
Sideritis curvidens 3-8 A Trift
Crepis Sancta 3-7 A Trift
Senecio vulgaris 3-8 A-B R
Euphorbia taurinensis 3-8 A TEift
Malva parviflora 4 A 5/R
Stellaria media 4-6 A R
Trigonella spicata 4-6 A S
Papaver dubium 4-86 A 5
Torilis leptophylla 4-7 A R
Cnicus benedictus 4-17 A s
Velezia quadridentata 5 A Trift
Parietaria lusitanica 5-B A R
Amaranthus retroflexus 5-7 A R
Sagina apetala 5-8 A Trift
Velezia rigida 5-8 A Trift
Consolida orientalis 5-8 A 8
Anagalis arvensis 5-10 A S
Chenopodium botrys 7-10 A R
Portulaca oleracea 7-11 A R

Artnamen, Blitezeit und Lebensformen nach FLORA OF TURKEY (1965-1882)
Verwendete Abklirzungen: A = Annuelle, B = Bienne, G = Geophyten,
Artengruppenzugehdrigkeit: Trift = Arten der Trift- und Macchiengesell.,
R = Arten der Ruderalgesell., S = Arten der Segetalgesell., T = Arten
der Trittgesell.
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Die im Siedlungskern aufgenommene Vegetation im Mauerbereich
zwischen Dorfplatz und abgeerntetem Getreidefeld wird von Hirsch-
feldia incana dominiert, einer weit verbreiteten Charakterart

der sommerlichen Weg- und Feldrdnder des ostmediterranen Raumes
(OBERDORFER 1954b, ZOHARY 1973) und vermittelt mit einem mehr

als 50 %Zigem Anteil von Nicht-Ruderal- bzw. -Segetalarten zur
mittleren Dorfrandzone. Die Reliktvegetation der Macchie ist
stark devastiert (vgl. dazu Abschnitt 5.2.1.), reicht aber durch-
aus noch mit einigen Arten der Trift- und Macchienlichtungen

bis in das Dorfzentrum.
5.4. Samenbankuntersuchungen

Wegen der im Friithjahr 1979 relativ friihzeitig einsetzenden Trok-
kenheit mit hohen Temperaturen und dem damit einhergehenden
Problem, viele Arten wegen ihres bereits abgeschlossenen Lebens-
zyklus nicht mehr anzutreffen, wurden zur Vervollstdndigung
der Vegetationsaufnahmen Bodenproben auf dem 1., 2. und 3. Tran-

sekt zur Bestimmung der Samenbank gesammelt.

Die Samenbankuntersuchungen wurden von Herrn Ulrich SCHNEIDER
im Rahmen seiner Diplom-Arbeit am Institut fiir Okologie, FB

14 der Technischen Universitdt Berlin (1984, unveroffentlicht)
durchgefiihrt. Herrn SCHNEIDER mochte ich an dieser Stelle fiir

die Uberlassung der Untersuchungsergebnisse danken.

Auf die Untersuchungsmethoden, den Keimungsverlauf sowie die
Durchfithrungsprobleme soll hier im einzelnen nicht eingegangen

werden.

Pro Fldche einer Vegetationsaufnahme wurden 10 Stichproben a
10x10x10 cm aufgenommen, vermischt und auf diesem Wege eine
reprdsentative Bodenprobe von durchschnittlich 1 kg gesammelt.
Vor der Aufnahme der Stichproben wurde die lockere Streuschicht
entfernt, um nur die ausdauernde Samenbank zu erfassen. Von

den 40 gesamm elten Bodenproben entfielen 6 auf das 1., 20 auf

das 2. und 14 auf das 3. Transekt.
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Wahrend der innerhalb von 1 1/2 Jahren durchgefiihrten Untersu-
chungen keimten 1714 Samen, von denen 1469 Keimlinge bestimmt
werden konnten. 81 7 aller Keimlinge waren bereits wdhrend der

1. Vegetationsperiode aufgelaufen und zwar mit sehr unterschied-
licher Bestandesdichte. Umgerechnet auf den Quadratmeter Untersu-
chungsfldche ergaben sich Extremwerte von 839 und 35.720

Samen/m” .

Vergleicht man das im Friihjahr und Sommer 1979 aufgenommene
Artenspektrum mit dem in der Samenbank nachgewiesenen, so zeigen
sich wesentliche Unterschiede. Von den 83 in der Samenbank vor-
kommenden Arten sind 35 (42 7Z) neu (vgl. Tab. 6). Bei der Zuwei-
sung der in der Samenbank nachgewiesenen Arten in CA-Gruppen
(vgl. Tab. 7), stellt die Gruppe der der Trift- und den Macchien-
lichtungen zuzuweisenden Taxa den groBten Anteil mit 47 % (39
Arten). Vor allem an den Ortsrdndern nimmt diese Artengruppe
stark zu und iibertrifft hier bei weitem die Arten der Ruderal-
und Segetalges.. Von besonderer Bedeutung sind die Triftarten
Sagina apetala, die in den Bodenproben des Triftbereichs beson-
ders hdufig keimte sowie Gagea bohemica als CA der Therophyten-
flur, welche beide wdhrend der Vegetationsaufnahmen nicht gefun-

den wurden.

Die CA der Segetalges. und deren Begleiter kommen im Innern
der Siedlung regelmdBig in nur sehr geringen Artenzahlen vor.
An den Siedlungsrdndern und der Trift sind sie nur sporadisch
Veftreten. Nahezu die Hdlfte aller Keimlinge stammte von der
nur in der Samenbank gefundenen Veronica arvensis, die auf dem

gesamten 2. Transekt ein gleichmédBiges Verteilungsmuster zeigt.

Eine auf die Siedlung beschrdnkte gleichmédBige Verteilung weisen
auch die Arten der Trittgesellschaften auf. Zu den acht CA der
Trittges., die bereits in den Vegetationsaufnahmen erfaBt wur-—
den, kommen Erophila verna und Cerastium semidecandrum hinzu,
wovon die erste eine hohe Populationsdichte aufweist. Hervorzu-
heben sind die hohen Keimzungszahlen von Polycarpon tetraphyllum
im Trift- und Siedlungsbereich sowie Matricaria chamomilla im

Ortszentrum.
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Im inneren Siedlungsbereich weisen die Arten der Ruderalges.
als zweitstédrkste Gruppe mit 23 Arten (30 7), jedoch mit relativ
wenigen Keimlingen, ihre grofite Verbreitung auf. Auffallend
ist hier die Hdufigkeit von Amaranthus albus, Sisymbrium offici-

nale und Lolium rigidum, welche das Zentrum der Siedlung markie-

ren.
6. ERGEBNISDISKUSSION
6.1. Artenvielfalt und Beweidungsdruck auf dem 1. Transekt

in der der Siedlung vorgelagerten Macchie und ihrer

Degradationsstadien

Das erste Transekt wurde durch eine srukturell stark gegliederte
Phytozdnose gelegt, deren Arten- und Gesellschafts-Diversitat
mit der Zunahme der extensiven Bewirtschaftung nahezu linear

ansteigt.

Eine andere, sich hier klar abzeichnende Abhédngigkeit der Diver-
sitdt vom menschlichen EinfluB8 (vgl. SCHUSTER 1979 nach PFADEN-
HAUER 1976) zeigt sich besonders eindrucksvoll im Bereich des
triftartigen Vegetationstypus, wo die extreme Beweidung negativ
auf den Artenreichtum wirkt und eine Vereinheitlichung die Folge

ist.

Die als Degradationsreihe aufzufassende kontinuierliche Verdnde-
rung der floristischen und strukturellen Gegebenheiten der Vege-
tation ist das Resultat einer vorindustriellen extensiven Pro-
duktionsweise, mit teilweise auch positivem Aspekt im Hinblick
auf eine weidewirtschaftlich erwiinschte Erhéhung der Biomassen-
produktion. Der ideale mittlere EinfluB, der ein Maximum von
Lebensgemeinschaften erméglicht (SCHUSTER 1979:383), ist unter
diesem Gesichtspunkt im Bereich derqdevastierten Macchie mit
einem hohen Anteil an Triftarten realisiert und konnte theore-
tisch bis an den unmittelbaren Ortsrand reichen, wie eine Ver-

langerung der Artenzahlkurve zeigt (vgl. Abb., 9).



